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Virtuelle Mikroskopie

Andreas Barbian Disputation 08.02.17



Virtuelle Mikroskopie

« Bestehende Systeme  Omentum
— Insellosungen — Kooperative Nutzung
— Cloud-basiert (Client-Server) — Peer-to-Peer Overlay
— einige Hundert Benutzer — Millionen Benutzer
— < 2.000 Datensatze — >100.000 Datensatze
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Virtuelle Mikroskopie: Omentum
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Virtuelle Mikroskopie

« grof’e Datenmengen
— ~ 50 GB / Datensatz
— BildgroRe: 250.000 x 180.000 Pixel
— mehrere Fokusebenen (Z-Stack)

 sehr viele interaktive Benutzer
— Annotationen
— aufgezeichnete Aktionsfolgen
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Datenaufbereitung

« zerlegen in Kacheln
— 1KB bis 80KB
— optimal zu verteilen
— mehrere Quellen nutzbar

« eindeutige ldentifikation
— SlidelD
— Vergrolerung
— Fokusebene
— Koordinaten
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Datenpartitionierung

« Grundlage fur Verteilung

* berucksichtigt
Anforderungsmuster
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Datenaufbereitung (3D Daten)
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Warum (unstrukturiertes) Peer-to-Peer?

 Kosten

— Anschaffungskosten Ressourcen
— Betriebskosten

* Index-basierte Lookups fur Bilddaten
« Komplexe Suchen fur Nutzergenerierte Inhalte

« Skalierbarkeit
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Omentum Overlay

virtuelle Knoten = Partitionen der Datensatze

basiert auf Zufallsgraphen

PRNG zur Grapherzeugung

— Anzahl der Nachbarn
— IDs der Nachbarn

lokale Routenberechnung

unabhangige Nachbarschaftsgrofe
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Konstante Nachbarschaftsgrofle

mittlere NachbarschaftsgroRe c(v)
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traditionelle Routenberechnung

kein Netzwerkverkehr

parallele Berechnung Q

ausgehende Kanten

Beispiel:

— Routing v, zu v,

— Route = {v,, v, v4, Vs} Q
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2-stufige Pfadkompression in Omentum

* Route ={v,, v, v,, Vs}

o Stufe 1:

— eingehende Kanten

o Stufe 2:

— Ausnutzung Replikation
— Route = {ps}

P1

P>

Ps3

Pa
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Vorteile der 2-stufigen Pfadkompression
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Super Peer Overlay

« zentrale Knoten beteiligter Universitaten

« speisen neue Datensatze ins System ein
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Replikationsstrategie

* Kiriterien
— Untersattigung

— Priority Assistance Request (PAR)

— Leistungsindex

* Replikatsnachbarschaft ...

— stabile Routen
— Lastverteilung
— Aufgabendelegation

Gewichtete Bewertung
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Recovery im Fehlerfall

* Omentum Overlay « Pathfinder Overlay
* 1.000.000 Knoten * 5.000 Knoten
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Sicherheitsaspekte

 Authentifizierung
— Anforderungen Anwendungskontext
— Single Sign On

 Autorisierung
— Extensions fur X.509 Zertifikate
— Zugriffssteuerung

* Identifizierung der Peers / Super-Peers
— HardwarelD
— Validierung mit Zertifikat
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Authentifizierung

>
Global
Users OLS
Root
CA
Local Intermediate CA Intermediate CA Local
Users Users
> <>
Identity Provider A Identity Provider B
Credentials Credentials
CSR CSR
User Certificate User Certificate
User X User Y
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Ergebnisse und Ausblick

* Omentum Overlay (DAIS'13)

« 2-stufige Pfadkompression

« adaptive Replikation (IDCS'15)
— Knotenbewertung mit Berucksichtigung der Bandbreite
— stabile Routen

» Portables Dateisystem (PDCAT'15)
« Single-Sign-On Authentifizierung

 curricularer Einsatz seit 2014
— mehr als 1.500 Studierenden
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